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1. LA EMPRESA 

ECOKIT es una empresa argentina líder de saneamiento ambiental con 

cinco años en el mercado, especializada en el tratamiento de aguas y 

efluentes para hogares, urbanizaciones e industrias, con especial foco en 

Petróleo y Gas.  

Cuenta con un novedoso sistema desarrollado en la Ciudad de Neuquén 

(Patagonia  Argentina) pudiendo asegurar la calidad del agua de consumo y 

de los efluentes tratados, posibilitando la reutilización del agua con 

tecnología de OZONO en todos sus procesos. ECOKIT trabaja 

permanentemente en el desarrollo de tecnologías ambientales orientadas a 

la conservación y generación de energía, la reutilización de líquidos y otras 

soluciones ambientales. 

Mediante su tecnología de ozonización, brinda productos y servicios para el 

tratamiento de Efluentes Cloacales (TEC), la potabilización de agua de 

consumo (PAC) y la reutilización de aguas de flowback.  

ECOKIT está dedicada a la comercialización e instalación de equipos 

aplicables a diversas problemáticas del desarrollo urbano y la industria en 

general. Dichos equipos, de origen nacional, son diseñados y fabricados en 

función de la necesidad y problemas a resolver, respaldados por sus 

propias patentes. 

ECOKIT es uno de los referentes más importante del mercado de 

tratamiento de efluentes tanto residenciales como industriales de mediana y 

alta complejidad, como así  también de la purificación de agua para el 

consumo humano, mediante la aplicación de tecnologías propias, 

resguardando la calidad de los procesos y los costos de tratamiento, en un 

contexto de firme compromiso por el cuidado del medio ambiente y el 

resguardo de la vida.  
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2. INTRODUCCIÓN 

La depuración de aguas es el nombre que reciben los distintos procesos 

implicados en la recolección, tratamiento y control sanitario de los productos 

residuales generados en viviendas e industrias. La depuración cobró 

importancia como resultado de la preocupación general sobre la problemática 

de la contaminación humana del medioambiente, desde el aire a los ríos, lagos, 

océanos y aguas subterráneas, por los residuos domésticos, industriales y 

agrícolas. 

Entre los efectos negativos que estas aguas residuales pueden producir, los 

olores desagradables motivados con desprendimiento de gases de sustancias 

presentes en su seno y como consecuencia de su descomposición en ausencia 

de oxígeno, constituyen un factor de rechazo por parte de la población. 

Durante muchos años, el principal objetivo de la eliminación de residuos 

líquidos fue tan sólo reducir su contenido en materias que demandan oxígeno, 

sólidos en suspensión, compuestos inorgánicos disueltos (en especial 

compuestos de fósforo y nitrógeno) y bacterias patógenas. En los últimos años, 

se ha hecho más hincapié en mejorar los medios de eliminación de los residuos 

sólidos generados en los procesos de depuración, así como en la reutilización 

del agua depurada. 

Hay procesos que permiten eliminar más de un 99% de los sólidos en 

suspensión y reducir la DBO5 en similar medida. Si se pretende la reutilización 

del agua residual, es imprescindible una desinfección eficiente para garantizar 

la eliminación de bacterias, virus y parásitos.  

3. TECNOLOGIA DE OZONO 

Se trata de un sistema de tratamiento de líquidos residuales para la 

degradación oxidativa de los líquidos provenientes del sistema cloacal y/o 

industrial, utilizando una mezcla de aire/ozono como método oxidativo 

avanzado. 
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El alto potencial de oxidación del Ozono, permite utilizarlo no solo por su 

eficacia desinfectante, sino también utilizar su alta capacidad para eliminar 

olores y sabores indeseables, y oxidar materia orgánica y compuestos 

químicos del agua.  

Por si  mismo, solubilizado en el agua, el Ozono es capaz de precipitar el hierro 

y manganeso, eliminar fenoles y cianuros, degradar grasas, aceites y 

detergentes, eliminando del efluente los aspectos indeseables del mismo, como 

el olor, color y sabor desagradables, transferidos por los contaminantes.  

La ruptura oxidativa de los enlaces carbono-hidrogeno, permite transformar 

elementos de difícil degradación biológica, en partículas de reducido tamaño, 

fácilmente  asimilables por las bacterias encargadas de la depuración. Siendo 

el Ozono, trece veces más soluble en el agua que el oxigeno molecular, su 

poder oxidativo y oxigenante lo ejerce a gran velocidad, comparativamente con 

la aireación natural, provocando la rápida descomposición de la materia 

orgánica.  

El ozono es aplicado en el efluente con aireadores mecánicos sumergibles o 

con  bomba externa con venturi, la dosis y el tiempo de contacto, varían en 

relación al caudal y la carga de contaminante a degradar.  

Su uso en plantas de tratamiento, tiene ventajas y desventajas que vale la pena 

enumerar: 

Ventajas 

 Transforma oxidativamente los compuestos, haciéndolos más 

biodegradables. 

 Modifica elementos recalcitrantes, en partículas biodegradables. 

 Minimiza la generación de lodos de proceso. 

 Elimina el  olor indeseable del efluente, y por ende la polución ambiental. 
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 Se utiliza un 70 % menos energía eléctrica que otros métodos 

convencionales. Dado que el equipamiento usado es de menor consumo 

energético. 

 Se reduce en más de 90% de la contaminación sonora en el proceso, 

comparada con la aireación convencional. 

 Bajo mantenimiento, y optimización de costos operativos. 

 Optimización de los recursos humanos, por automatización de los 

procesos. 

 Desinfección y tratamiento sin la utilización de productos químicos. 

 Permite la reutilización del efluente en sistemas aptos de riego. 

Permitiendo la forestación del área. 

 Es ecológico, pues su único residuo es oxigeno.  

 

Desventajas 

 

 Análisis cualitativo de ingreso de agua al sistema para verificar la 

presencia de elementos que entorpezcan el tratamiento. 

 Su mantenimiento y reparación requiere de mano de obra capacitada. 

 Elementos químicos como el bromo y el cromo, cambian a un estado 

oxidativo perjudicial. 

 Disuelto en agua, el ozono resulta completamente inocuo, dado que su 

acción sobre la materia orgánica provoca su rápida descomposición.  
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4. PROCESO DE TRATAMIENTO 

 

El objetivo del sistema de tratamiento consiste en la oxidación de la materia 

orgánica por la incorporación de aire/ozono, logrando así la reducción de la 

DBO, DQO y el control de olores por la oxidación química del ozono. Por último, 

se incorpora una etapa de  clarificación y desinfección final. 

El sistema  aeróbico propuesto, evitando la generación de olores, y la emanación 

de sulfuros y metano al medio ambiente, haciéndolo totalmente ecológico. 

Siendo un sistema de tratamiento en profundidad, mitiga los  ruidos producidos 

por el equipamiento. El aire es succionado por el venturi desde un gabinete con 

un generador de ozono y aire contiene básicamente cuatro elementos, ozono, 

oxigeno molecular, oxigeno atómico e iones oxidrilo.  

Por la alta ionización negativa que produce el sistema y, siendo los compuestos 

orgánicos volátiles de carga positiva, por neutralización eléctrica se produce la 

desaparición de olores que pudieran provenir del efluente crudo. 

La desinfección del efluente se produce por la destrucción de los microrganismos 

patógenos que son muy sensibles al ozono como coliformes fecales y 

escherichia coli principalmente,   obteniendo un efluente tratado con parámetros 

aptos para disposición final, como riego o descarga a acuíferos.  

En algunos modelos se agrega un dispositivo de desinfección por pastillas de 

cloro  a fin de complementar el proceso y debe mantenerse un nivel mínimo de 

cloro residual libre que permita garantizar el control de la desinfección luego del 

vertido. 

Los resultados finales con el sistema propuesto garantizan valores estables con 

una degradación superior al 80% de reducción en los valores de DBO y DQO de 

los efluentes tratados, como así también una desinfección eficiente. 

 

 

Descripción del sistema de tratamiento 
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 Tratamiento primario 

 

 Rejas gruesas y finas  

 

Dispositivo con aberturas de tamaño uniforme, donde quedan retenidas las 

partículas gruesas del efluente. Eliminación de sólidos (vísceras, cabezas, etc) 

suspendidos y sedimentables de mediano y pequeño tamaño producto del 

proceso de matanza y evisceración.  

 Canal de rejas.  

La planta de tratamiento contará con un sistema de rejas metálica, intercaladas 

con el flujo del afluente, destinadas a interceptar los sólidos gruesos 

arrastrados por el sistema colector, para evitar que dañen bombas u otros 

equipos mecánicos o que interfieran con el funcionamiento de las unidades de 

tratamiento.  

 Rejas. 

Se dimensionará un sistema de rejas de limpieza manual constituida por una 

reja mediana y a continuación una reja fina dispuestas en serie.  

En el extremo superior de las barras se instalará una bandeja perforada en la 

base que permita el escurrimiento del material extraído durante la limpieza.  

Además se prevé la construcción de un rastrillo dentado acorde a las medidas 

de las rejas para realizar la limpieza de las mismas. 

 Interceptor de grasas y aceites.  

Consiste en un estanque de un volumen suficiente que garantice un tiempo de 

permanencia adecuado para garantizar un descenso de la temperatura y así 

promover la separación de las grasas por flotación. Dicha separación se 

produce debido a que las partículas de grasa y aceites, las cuales poseen una 
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densidad menor que la del agua, se unen entre si y flotan en la superficie del 

líquido, mientras que las partículas sólidas más pesadas precipitan en el fondo 

y el resto del líquido continúa hacia la siguiente etapa. Estos residuos deberán 

ser extraídos periódicamente y tratados según Plan de gestión establecido. 

 Cámara anaeróbica - Tanque séptico cilíndrico 

En esta etapa del proceso se produce la degradación de la materia orgánica 

sedimentable por medio de microorganismos generados en un medio 

anaeróbico en la zona inferior de la cámara. Asimismo en la zona de mediana 

altura se produce la oxidación parcial de la materia soluble que posteriormente 

ingresará a la siguiente etapa.  

En esta cámara se realizarán simultáneamente la sedimentación de los sólidos 

decantables y la digestión anaeróbica en los lodos separados en esta 

operación. 

La degradación de la materia orgánica se lleva a cabo principalmente por 

acción de bacterias facultativas y anaeróbicas, que actúan en ausencia de 

oxígeno transformando sustancias poco oxidadas, disolviendo algunos sólidos 

o pasándolos a estado líquido o gaseosa, obteniendo un subproducto 

semisólido denominado lodo. 

Durante la digestión, se producen gases como Metano, Dióxido de Carbono  y 

Sulfuro de Hidrógeno en menor proporción que son retenidos en una zona 

entre el techo y costra superficial y deberán ser liberados por medio de una 

cañería superior. 

Los lodos sedimentados deberán ser extraídos con una frecuencia mínima de 

un año, de acuerdo al régimen de tratamiento. Debe preverse dejar instalada 

una cañería conectada en el fondo (del sector del ingreso del líquido) con 

acople para la instalación de una bomba la cual se utilizará para la extracción 

de barros o un acople a un manguerote del camión atmosférico. El barro será 
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trasladado a las playas de secado y luego gestionados de acuerdo a lo que 

determine la autoridad ambiental competente 

 Cámara aeróbica 

En el primer compartimiento se produce un tratamiento aeróbico con inyección 

en profundidad de pileta, con aireadores sumergibles con venturi y difusor 

incorporado, en un relación 1/1 con respecto al caudal de la bomba eyectora.  

La incorporación de oxigeno al sistema se produce a través de una mezcla aire – 

ozono, de la siguiente manera:  

El aire ambiente es succionado por el venturi desde el exterior y se incorpora a 

un gabinete generador de ozono. El ozono se produce a partir del aire ambiente 

con una eficiencia de generación de entre  0.5 - 3 % a partir de aire.  

Luego de este proceso, la mezcla de aire – ozono generado es inyectada al 

líquido en forma continua, a fin de lograr la degradación biológica, promoviendo 

la reducción de DBO, DQO, algunos compuestos recalcitrantes y eliminación 

de compuestos volátiles que producen olores indeseables, entre otros. 

En este módulo se mantienen las condiciones ambientales optimas (oxigeno 

disuelto, temperatura, concentración de barro, pH, etc) necesarias para las fases 

de asimilación y oxidación de los compuestos a degradar. Todas las cañerías de 

interconexión son de 2”. 

 Decantador 

Recibe el líquido proveniente de la primera etapa el cual se separa en dos 

fases por medio del proceso físico de sedimentación. La fase inferior está 

compuesta por el lodo biológico generado y la fase superior contiene el líquido 

clarificado que derivará al tercer compartimiento para su desinfección final. 

El barro sedimentado se recirculará hacia el primer compartimiento por medio 

de una bomba modelo cloacal marca Grundfos de la potencia necesaria para 

satisfacer dicho requerimiento. 
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 Desinfección 

 

El efluente ingresante a este compartimiento,  es un líquido clarificado con baja 

carga orgánica y debe cumplir con óptimas condiciones físico-químicas para su 

óptima desinfección, que se logrará mediante la aplicación de hipoclorito de 

sodio más  la inyección de ozono como agente desinfectante para lograr la 

eliminar la carga microbiológica presente y así minimizar la posible formación 

cloraminas y trihalometanos producido por el uso excesivo de cloro. 
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5. CONTROL OPERATIVO DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO 

El control de todos los componentes de la planta es fundamental para asegurar 

su correcto funcionamiento y asegurar que el tratamiento se realice de acuerdo 

al diseño.  

 

CONTROL RUTINARIO: Observación 

 

Diariamente se realizarán inspecciones  a fin de detectar posibles 

inconvenientes los cuales pueden ser detectados por los sentidos como VISTA, 

OLFATO Y OÍDO: 

Instalaciones de la planta de tratamiento: se refiere al control y 

observación de las condiciones de estructuras, y planta en general, tales 

como: 

 Soportes de bombas. se verificará si poseen rotura en la estructura 

(de hierro estructural) y si están correctamente ajustados al tanque. 

 Tanques: se observarán pinchaduras  o roturas en su estructura o 

alguno de sus componentes, evidenciado por perdidas de líquido. 

Las mismas deben ser reparadas para evitar su derrame al suelo.  

 Cañerías: se debe prestar especial atención para detectar perdidas 

de líquido en uniones, codos, tes, etc. Las mismas deben ser 

reparadas para evitar su derrame al suelo.  

 Válvulas: se observará su correcto accionamiento asegurándose su 

apertura y cierre total. Periódicamente se podrán realizar pruebas a 

fin de verificar su estanqueidad. 

 Bombas de impulsión: se refiere a la bomba (en los casos de que el 

ingreso no sea a gravedad) que impulsa el líquido hacia la planta. 
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  Temporizador: la planta cuenta con un temporizador. que es un 

dispositivo desde el cual se programa el funcionamiento del sistema 

de ozonización. Se encuentra ubicado en el tablero principal. 

 Sistema de Ozonización: el sistema está compuesto por la bomba 

de succión en el fondo del tanque y el equipo de ozonización  

Bomba de succión: Se puede verificar el funcionamiento de la 

bomba de las siguientes formas:  

 En primer lugar detectar sonido y succión en la aspiración 

(parte superior) de la cañería de la bomba. Si no se detecta 

indica que la bomba está detenida. 

 En la luz indicadora en el tablero, Verde: normal, Rojo: 

detenida. 

 Escuchar  leve sonido o vibración en superficie fijas del 

tanque (soportes, tapas). En caso de no detectarla es que la 

bomba está detenida. 

 ATENCIÓN: Si la bomba puede estar detenida verificar 

primero en el temporizador que no se encuentre en periodo de 

parada.  

Ozonización: se pueden producir falla en el sistema de 

ozonización aun mientras la bomba se mantiene en 

funcionamiento.Esto es detectado por un aumento en los olores 

en cercanías de la planta. 

 Tablero eléctrico: 

 Cada uno de los componentes del tablero estarán 

identificados para que el usuario sepa a qué equipo 

corresponde cada uno. 

 Se debe controlar visualmente que no haya cables pelados ni 

signos de fuego (típicamente fogonazos)  en gabinete, llaves 

térmicas, disyuntores, bornes, relés, etc. 
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 En caso de detectar alguna anormalidad NO TOCAR, se debe 

avisar al personal técnico especializado.  
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RECUERDE: “LOS COMPONENTES ELÉCTRICOS DEBEN SER MANIPULADOS SOLO 

POR PERSONAL ESPECIALIZADO CON LOS ELEMENTOS DE PROTECCIÒN 

ADECUADOS” 
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6. CONTROL DE PROCESO 

 

PROBLEMAS FRECUENTES 

 

 REBALSES: se pueden producir obstrucciones de las cañerías 

especialmente en los modelos con ingresos a gravedad por el ingreso de 

plástico, cartón, u otros elementos, ocasionando rebalses en los 

tanques. 

 FALTA DE IMPULSIÒN DE LA  BOMBA: 

 Obstrucción: frecuentemente ingresan elementos como trapo, 

bolsas, plásticos que producen obstrucciones en la bomba de 

pozo y su detención. 

 Falla en peras de nivel: las peras de nivel (flotantes) se pueden 

ensuciar o deteriorar lo que ocasione que no den la señal de 

Arranque o Parada de la bomba ocasionado Rebalses en el 

primer caso y Funcionamiento de la bomba en seco (sin 

líquido) en el segundo caso. Para evitar esto se deben realizar 

periódicamente su limpieza. 

 OLORES:  son indicativos de falta de oxigeno disuelto en la planta 

pueden ocasionado por: 

 Falla en el ozonizador. 

 Falla en bomba de succión 

 Exceso de caudal. 

 Ingreso de contaminantes. 

Verificar en Cámara aeróbica: 

 Color del barro en reactor y Recirculación 

 Oxígeno disuelto 

 pH 
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 Potencial Oxido-Reducción 

 

 ESCAPE DE BARROS: 

 Medir Turbidez 

 Medición de Sólidos sedimentables en cámara aeróbica. 

 Medición de Sólidos sedimentables en cámara de salida 

 Controlar recirculación 

 

 BAJO NIVEL DE CLORO RESIDUAL:  

 Verificar contenido de pastillas de cloro. agregar si es necesario 

 Medición de cloro residual libre. 

 

OPERACIONES RUTINARIAS 

 

Ensayos y análisis 

 

 Control de lodos: diariamente se debe controlar visualmente el lodo en el 

tanque de aireación, observando el aspecto del lodo: debe tener un Color 

Marrón Claro (Simil Chocolate) y Buena Decantación en 30 minutos de 

reposo en el tanque de sedimentación. Esto es lo que se ensaya e la 

Probeta. 

 Mediciones de pH: se deben medir periódicamente el pH en cámara de 

aireación, ingreso y salida. Los valores se deben mantener entre 6 y 8,5, 

Si se detecta una variación es indicativo de ingreso de algún producto 

ajeno a líquidos cloacal. 

 Medición de Oxígeno Disuelto: las mediciones se deben hacer en el 

tanque de aireación en diferentes sectores y a distintas profundidades, y 

los valores se deben mantener entre  1 y 2 mg/L. 

 

 

Mediciones de Sólidos sedimentables con cono Imhoff 
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En Cámara de aireación: 

1) Colectar la muestra con el líquido en agitación. 

2) Medir un litro en el cono Imhoff (o probeta graduada) de 

1000 mll (1 Litro) 

3) Dejar reposar durante 120 minutos.  

4) Leer y Anotar las observaciones del volumen de Sólidos 

decantados en 10, 30 y 120 minutos. 

En Cámara de salida del Efluente tratado: 

1) Colectar la muestra en la cámara de muestreo. 

2) Medir un litro en el cono Imhoff o probeta graduada de 

1000 ml (1 Litro) 

3) Dejar reposar durante 120 minutos.  

4) Leer y Anotar las observaciones del volumen de Sólidos 

decantados en 10, 30 y 120 minutos. 

 VALORES normales esperables: 

 Sólidos en el tanque de aireación: 200 - 400 Ml/L. 

 Sólidos en la recirculación:   500 -600 Ml/L 

 Cantidad de sólidos en el efluentes de salida:  Menor a 1.0 

ml/L 

 Purga de barros:  

 Sirve para descartar del sistema los lodos en exceso. 

 Si los valores de sólidos superan los 400 ml/L en las 

mediciones con cono Imhoff se deben realizar purgas 

cortas  hasta disminuir el nivel al estado ideal. 
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 Recirculación:   

 Sirve para mantener la concentración de lodo biológico 

activo para la depuración del efluente. 

 Aumenta la cantidad de lodos en el tanque de aireación. 

 Aumenta el tiempo de residencia celular de los lodos en el 

sistema. 

 Renueva la población de microorganismos encargados de 

la depuración. 

 

 DESINFECCIÓN: Agregado de pastillas de cloro: diariamente se 

verificará el desgaste de las pastillas de cloro. Además se medirá 

cloro residual libre que deberán mantenerse entre 0.3 mg/l y 0.5 

mg/L. En caso de que el valor sea más bajo, se deberá regular 

bomba dosificadora. 

 

7. CUMPLIMIENTOS 

 

RESPONSABIIDADES: la Empresa ECOKIT SRL garantiza el funcionamiento 

de todos los componentes de la planta de tratamiento durante los primeros seis 

(6) MESES siempre y cuando se opere y mantengan bajo las condiciones de 

diseño.  No se responsabiliza por consecuencias derivadas de: 

 Sobrecarga de caudales fuera de lo especificado para cada modelo de 

planta. 

 Ingreso de líquido fuera de los parámetros de cloacal. 

 ingreso de contaminantes, como hidrocarburos, productos químicos, etc. 

 Modificación y/o Reemplazo de las bombas de impulsión. 

 Modificacióny/o Reemplazo de los componentes del tablero eléctrico. 

 Modificación y/o Reemplazo de cañerías y accesorios de distintas 

características a las de diseño original. 

 Modificación de las condiciones de diseño original de los tanques. 
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MARCO LEGAL REGULATORIO:  

El efluente tratado debe cumplir con lo establecido por la Autoridad de 

aplicación de la Ley 899 Dec 790 Código de Aguas de la provincia de Neuquén 

Subsecretaría de Recursos Hídricos de la provincia de Neuquén. 
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PLANILLA TIPO DE CONTROL OPERATIVO 

Mantenimiento 

preventivo y 

Control 

Rutinario 

 

Frecuencia 

 

       

Diaria Semanal Mensual Trimestral Semestral Anual 
A 

necesidad 

Instalaciones 

en general 

1-Inspeción 

visual de 

instalaciones  

2-control de 

cierre/apertura 

de válvulas 

 

 

 

X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 

     

2-Limpieza del 

predio. 
 X      

3-Limpieza de 

cañerías, 

tanques, 

cámaras, etc. 

 X      

Pretratamiento 

1-Limpieza de 

canales  

X       

2-Limpieza de 

rejas 
X       

3-Extracción de 

grasas 
X       

Tanque de 

aireación 
X       
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1- Control de 

funcionamiento 

de bombas. 

2-Control de 

distribución de 

aire. 

X      
 

 

3-Ensayo de 

sediimentación 

(Cono Imhoff) 

       

Sedimentador 

1-Eliminar 

material 

flotante. 

X       

2-Control de 

funcionamiento 

de  

recirculación. 

 

X 

 

 

      

3-Medición de 

turbidez. 
X       

Desinfección 

1-Control de 

Cloro residual. 

      

(mínimo 2 

veces al 

día) 

2-Recambio de 

solución de 

cloro  

      

 

X  

3-Limpieza de 

válvulas de 

inyección, 

cabezales y 

diafragma. 

 

 

 

X 

     

4-Ajuste de la 

dosis de cloro. 
      

X 
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Digestión de 

barros 

1. Extracción de 

barros.  

     

 

 

 

 

 

X  

 

Playas de 

secado 

1-Analisis de 

lodos 

deshidratados 

     

 

 

 

X 

 

Monitoreo de 

calidad 

1-Control de 

pH, T, Oxígeno, 

etc. 

 

 

 

 

 

X 

  

 

 

 

 

 

 

   

2-Analisis 

bacteriológico. 
  

 

X 

 

 
   

3-Analisis Fco -

Qco. 
   

 

X 

 

   

Motores y 

bombas 

1-Verificar 

obstrucciones 

en equipos. 

 

 

 

X 

      

2-Verificar 

niveles de 

tensión 

 

 

X 
     

3-Verificación 

de impulsores 

de bombas  

  

 

X 
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4-Verificación 

desgaste de 

impulsor. 

  

 

 
  

 

X 
 

5-verificar 

cañería de 

succión de aire 

 

X 
      

6-Limpieza y 

desobstrucción 

de eyectores. 

  

 

X 
    


